1.1.14  Kvadratickeé rovnice (dosazeni do vzorce) |

Predpoklady:010110

Rovnici se nazyva vztah rovnosti mezi hodnotamiudwrazi obsahujich jednu nebo vice
neznamych. V této kapitole se budeme zabyvat pkvaératickymi rovnicemi s jednou
neznamou (ozri@nou nafiklad x).

Trochu si piblizime nezndma slova wgxlchozich $tach:

* neznama, proménna: znak (\¢tSinou pismenko, n&stji x), ktery gredstavuje
»20lika“, na jehoz misto Gzeme dosazovatiznacisla,

» vyraz: skoro vSechno, co dokaZzeme sestavisel, prondnnych a matematickych
operaci, kdyZz misto profnnych dosadimeéisla, je mozné ho spitat a tak utit jeho
hodnotu,

* rovnice: mezi dva vyrazy napiSeme znak rovna se, ktergnend, Ze hodnoty vyraz
na obou stranach maji byt stejné.

Kvadraticka rovnice: kazda rovnice, ktera obsahdjen s druhou mocninou neznamé
(takzvany kvadratickglen) a neobsahuje jinou mocninu neznadmé nez prvni.

Pr. 1. Ur¢i, které rovnice jsou kvadratické.
a) X2 +3x-15=0 b) 2x +x/2 = 7% + X
c) X*-2x*=9 d) x> +2x-+/5
e) (x+1)(x-3)=x

- a) X’ +3x—15= 0 = je kvadraticka.

b) 2x+ x/2 = 77 + X = neni kvadraticka, neobsahuje druhou mocwifia druhé mocnih
. 1T nezaleZi,r je cislo).

c) X*-2x*=9 = neni kvadraticka, obsahujeti mocninu iika se ji kubicka, hadej ptp

d) x* +2x-/5 = nejde o kvadratickou rovnici, protoze neobsahugkzrovnosti a nejedna
' se tedy wbec o rovnici, nybrz pouze o vyraz.

- €) (x+1)(x-3)=x = musime upravit roznasobenixi—3x+x-3=x = x*-3x-3=0
. = je kvadraticka.

Reseni kvadratické rovniceax? +bx+c =0 najdeme pomoci vzorce

_ -b++/b?-4ac

,2 2a

DuleZité je pochopit vyznam pismanb ac ve vzorci. Kdyz pevedeme vSechnijeny
rovnice na levou stranu, ziskame rovnici, kde:



« pismenoa zastupuje viechnisla, kterymi je v rovnici nasobend (v rovnici
2x*—x-6=0je tedya=2),
« pismenob zastupuje v3echnidsla, kterymi je nasobenw (v rovnici 2x> —x-6= 0
je b=-1),
» pismenoc zastupuje cely zbytek rovniceisla, kterymi neni nasobena zadna
mocnina neznameé(v rovnici 2x>—x-6=0 je c=-6).
Hodnoty konstant snadno rozezname, kdyz si konkeétibecny tvar napiSeme pod sebe.
ax’+ bx +c =0

2% +(=1) x+ =0

Pedagogicka poznadmkaPxi vysvétlovani vyznani jednotlivych koeficient na gikladu
rovnice 2x* - x— 6= 0 nastanou samégjme problémy se zapornyniisly.
Koeficient b = -1 urci vétSina tidy Spat®, u koeficientuc = -6 uz chybu
neudlaji. Presto se p feSeni pikladu 2 ogt objevi rekolik vysledki b =3.
Tém, ktai tuto chybu udlaji, se snazim vystlit, Ze se pra¥ ukazal obecny
nedostatek v jejich uvazovéani, kdy se nefilome své pedchozi chyby.

Pr. 2:  Ur¢i hodnoty koeficient a, b, ¢ pro kvadratické rovnice.
a) x*+2x=3 b)2x* - 3x = 0.

a) Upravime:x® +2x—3= 0.
| Plati: x* +2x-3=1X*+ 2Xx+(-3 = C.

a=1 (islo pred x%)
- b=2 (Cislo pred x)
' ¢c=-3 (Cislo, které je samotné)

' b) Plati: 2x2 ~ 3x = 2+ (-3 x+ 0= C.

a=2 @islo pred x?)
- b=-3 (¢islo pred x)
. ¢c=0 (Cislo, které je samotné)

Pr. 3:  Ur¢i hodnoty koeficient a b, ¢ pro kvadratické rovnice.
a) (x-2)(x+3)=2¢-3 b) -2x% - 3x+v/2x~/5=x- 4

)

- Rovnici musime fevést na zakladni tvaax” +bx+c=0 = roznasobime a na pravé stran
- vyrobime 0.

(x=2)(x+3)=2*-3

X2 +3x—2x— 6= X°— 3

- -x*+x-3=0

Plati a=-1, b=1, c=-3.

b

Rovnici upravime na tvar s nulovou pravou strane2x’ -3+ 2x-/5=x- 4.

=22 — Ax+~[2x+ 4-+[5= (



- Na leve straévytkneme neznamaxz ¢lent, ktere ji obsahuji, abychom Iépe #fic které
' &islo pred ni stoji:—2x? +x(\/§— 4)+ 4-5= C.
Z predchoziho je jasné, Ze plati=-2; b= J2-4; c= 4-5.

Pedagogicka poznamkab) déla studenim velké problémy zejména proto, Ze se snazi
odstranit odmocniny. NepovaZzuji je totiz za dostatespravn&isla. Jeiteba
zdaraznit, Ze odmocniny jsou zcela normaligla a neni nutné, aby k nimgin
specialni pistup.

NepovaZzuji v tomto okamziku za reélné, aby vSidtndenti veiidé dokazali
tento fFiklad samostathvyieSit (vytknutix je pro mnohé pafkud &£Zké sousto).
Presto v tomto okamZiku neobsahujgehnice vice podobnycHigladi, protoze
se snazim koncentrovat na hlavni cil hodiny (dogazi). Zni to sice div ale
fikam to i studeriim, Ze neni realné&ekavat, Ze i ti, ki@ jsou gipraveni velmi
Spatré, budou schopni v tomto okamziku stihat vS8echndebité je, aby se n&ili
samostaté pracovat, postuginse zlepSovali a byli schopni stihat vSechno od
kapitoly 1.6. Mocniny.

PF. 4. Vyfte$ kvadratickou rovnick’ - x-6= 0.

X*—-x-6=0=>a=1b=-1c=-€ Ted mizeme dosadit.

1+ (-1 - 40-6)L_1+VIr24_ 125 & ¢
20 2 2 2

| 1+5 1-5

: =="°2_3 = ==2

: X 2 % 2

%,

Zapis X, , Zznamena, Ze rovnicelbe mit d¥ ieSenix, a x,.

Pedagogickd poznamkaTeprve pi feSeni pedchoziho fikladu se pozna, co vSechno Zaci
nechapali a bali se zeptat (co znamena 22a z&atku vzorce, co maji wtht se
znaménkemt , atd.).

Pedagogicka pozndmkaNa predchozim fikladu se krashpozné (pokud vydrzite a opravdu
ho neukazete na tabuli), jak byli studenti vedeapkavdu samostatnémuditani.
V jedné zettid nedokazal tentorfklad spditat na prvni pokus nikdo. kesto, ze
bylo vidét, Ze pd@itaji vcelku dobe, vSichni udlali pii vypoctu néjakou chybéku
(nékteri uz @i opisovani zadani), kterou nélinpii vypoctu moznost opravit podle
tabule.

Urcité se projevi vSichni, kté pccitat neundji (a minimalré na nasi Skole jich
piibyva) a je jasné, Ze neni v jejich silach dédpat zbytek hodiny ¥as. Pesto
povaZzuji za dostaujici, kdyZ spéitaji sami alesponéco, snazim se jim
vyswtlovat, Ze dohnat cvik ve vygtech je h na dlouhou trda neni nic
fatalniho na tom, Zze v tomto okamziku to vypadanbelgné.

Pokud se nasledujicfilady nestihnou vSechny, probiram je v dalSi hedade
vynecham giklady z jeji prvni¢asti.

Pr. 5. Vyies kvadratické rovnice.
a) -x*-2x+3=0 b) 5x* +9x = 2



C) 2x* —4x+2=0 d) x*-x=0
e)x*-4=0 f) x*+12x+ 20=C

a) -xX*-2x-3=0=a=-1p=-2c= ¢

:21«/22—4E(—1)D3= 2¢\4+12_ 2+/16_ 2 ¢
e 200(-1) -2 -2 =2
| 2-4 2+4
! =———=1 =— =-3
X %=

' b) Musime ziskat na pravé stéamulu.
BX*+9x=2
5’ +9x-2=0=a=5p=9c=-:

= ‘91\/m5= -9+/81+ 40_ - o /12

%2 2[5 10 10
-9-11 -9+11 1

= ==-2 )(2 = =
10 10 5

c) 2X*-4x+2=0=a= 2p=-4p= -

_—(—4)im_+4im6_+ &«

T 202 - 4 4

+4-0 _ x2:+4+0=1

: 4 4

- Diskriminant (vyraz ve vzorci pod odmocninou) j&ea nule a rovnice tak ma pouze jedno
' reSeni.

d) *-x=0=a=1b=-1c=0

-(-)+VP-400_1+V1-0_ 11

2T 201 2 2
_1-1_ _1+1_
T %=

e)x*-4=0=a=1pb=0c=-4

x :Oi«/02—4E(—4)Dl:Oi\/O+16= Oiﬁes: @ ¢

2 201 2 2 2

| 0-4
| = =-2 = =2
CX 5 X 5

' Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dilezity a nendl by se vynechavat.d@na
student hoteSi Spat#, kdyz stanovia=1,b=-4;c= 0.

f) X +12x+20= 0= a= 1b= 12¢= 2

_-12+17 - 472001_- 12+ 144 80 - NN 64- 2
2
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~12-8 _-12+8_
2 %=

-2

Pedagogicka poznamka\¢které z pedchozich fiklada je samoejmé moznéresit
elegantsji vytykanim. Pokud s timdkdo @ijde, nebranim mu, pochvalim ho, ale
trvdm na tom, aby si vyzkousel i dosazenig gpisob pouzil na kontrolu.iTdé
tyto zpasoby nevysstluji, snazim se nehonitiS mnoho zajié najednou.

Shrnuti: Pokud spravéurcime koeficienty, ziskamieSeni kvadratické rovnice

-b++/b* -4ac

ax® +bx+c =0 pomoci vzorcex , = >
’ a




